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Programma

* Even voorstellen, wat doen wij voor u?

« Landschap kleinschalige warmtenetten: Robert Jan van Egmond
en 'special guest' Sabine Jansen

Huishoudelijke mededelingen

* Vragen in de Q&A, chat is open voor andere zaken

« Spreker goed zien? Kies speaker view (rechtsboven instellen)
* Poll's verschijnen in een pop-up

» Dit webinar wordt opgenomen!
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Expert team
van vandaag

Sabine Jansen |
Harmke Bekkema ‘
Leo Brouwer e
Niels Rood
Robert Jan van Egmond




Regeling Extern Advies
Warmtetransitie (EAW)

Inkooptips transitievisie
warmte

Startanalyse

Handreiking voor lokale
analyse
® 2 & Expertise Factsheets strategieén
E‘ %25/%;5 Centrum Inspiratie:
= ~ Warmte Duiding bij de analyse gemeenten aan de slag!
De Leidraad Regie & organisatie
Technische oplossingen Marktordening & financiering
Template businesscase
Factsheets warmtenetten
gebouwmaatregelen
Praktijktips — Lokale
Factsheets energiebronnen warmtenetten realiseren
en -dragers
Ondersteuning bij rolkeuze en
marktverkenning
warmtenetten (samen met
PIANOO)

Praktijkverhalen (in
ontwikkeling)




Kennis- en leerprogramma ‘Technische oplossingen’

- Start met technische leerkringen voor proeftuinen < VNG >

Alle proeftuinen verdeeld over 4 groepen naar technische keuze A
1. All electric, hybride oplossingen en duurzame gassen (8 dec) Nederlandse Gemeenten
2. (Zeer) lage temperatuur warmtenetten (17 dec) Programma
3. Midden temperatuur warmtenetten met LT-bron (21 jan) CVC!!'ISEJ“GSV"JG
1

4. Midden temperatuur warmtenetten met MT-bron (28 jan)
Binnenkort ontvangen proeftuinen uitnodiging voor kick-off

- Daarnaast gedurende het jaar webinars over diverse
technische thema'’s
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Oproep van PAW kennis- en leerprogramma PAW

- Komende tijd ook aan de slag hoe leerkringen @

kunnen aansluiten op/naar niet-proeftuin Vereniging van
Nederlandse Gemeenten
gemeenten
. . . ] Progrcammg.
* Hebt u iIdeeén, specifieke wensen hieromtrent? cvc;jrlggnasvrue

* Of heeft u specifieke behoeften voor incidentele

verdiepende webinars die het KLP-TO kan
organiseren?

» Mall dan naar Christine.vanZuijlen@vng.nl



mailto:Christine.vanZuijlen@vng.nl

uptempo
Uptempo.nu 101 innovaties voor woningrenovaties

Uptempo! werkt aan versnelling en opschaling van energie-innovaties, onder
andere door vraag en aanbod bij elkaar te brengen.

Woningcorporaties en woningeigenaren werken hard aan verduurzaming. Maar
hoe vind je de juiste innovatie die past bij jouw verduurzamingsvraag?

Wij bieden de oplossing! www.uptempo.nu presenteert 101 innovatieve
maatregelen die nu beschikbaar zijn. Met eenvoudige filters vind je snel de
Innovatie die het beste past bij jouw verduurzamingsvraag.

Vragen? Benader Marlien Sneller | marlien@tki-urbanenergy.nl | 06-83 36 73 82
&


http://www.uptempo.nu/
mailto:marlien@tki-urbanenergy.nl

U p"e m po Home Over deze website Innovatie aanmelden

101 innovaties voor
woningrenovaties

INNOVATIEVE OPLOSSINGEN
VOOR GEBOUWRENOVATIE

Advies- en bouwproces (15) Besparing algemeen (2) Besparing via smart technology (5) Besparing via terugwinning (7)
Collectief warmtenet (9) Isolatie dak (4) Isolatie gevel (7) Isolatie vioer (2)

Koeling (1) Opslag stroom (5) Opsiag warmte (7) Opwek stroom (11)

Opwek warmte (26) Totaalpropositie (21) Warm tapwater en koken (10) Warmteafgifte/ventilatie (16)

Er zijn 104 innovaties gevonden:

Organisatie Innovatie Onderscheidend element Categorie

Een deel van de warmtevraag Besparing via terugwinning
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Robert Jan van Egmond
Programmamanager Duurzame Warmte & Koude




Verschillende behulpzame bronnen & publicaties

Website van Expertise Centrum Warmte ® £ £ Expertise

— —  Centrum
Kennisbank TKI Urban Energy:
‘Warmtenetten ontrafeld’

Warmte

‘Warmtenetten georganiseerd’

& Warmtenetten : Warmtenetten
| - | ontrafeld . g__ georganiseerd
ing 2

—

‘ColOperatieve warmtenetten’
Website Uptempo.nu met 101 innovaties
‘Technisch Handboek Koude Warmtenetten'

Programma
Proeftuinen programma aardgasvrije wijken Wiy svrie
Informatiecampagne Natuur & Milieu: ATUUR
‘Ontdek het ware verhaal van het warmtenet’ MILIEU

s
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https://www.expertisecentrumwarmte.nl/
https://www.topsectorenergie.nl/sites/default/files/uploads/Urban%20energy/publicaties/TKI_WarmtenettenOntrafeld.pdf
https://www.topsectorenergie.nl/sites/default/files/uploads/Urban%20energy/publicaties/TKI_Warmtenetten%20georganiseerd.pdf
https://www.topsectorenergie.nl/tki-urban-energy/kennisdossiers/cooperatieve-warmtenetten
https://www.uptempo.nu/
https://energygo.blob.core.windows.net/kowanet/D1.1%20Handboek/KoWaNet%20Technisch%20Handboek%20Koele%20Warmtenetten%20V0.91_tm%20Hst%203.pdf
http://www.aardgasvrijewijken.nl/
http://www.ontdekhetwarmtenet.nl/

"The Why' van het warmtenet

Waarom zou je aan het warmtenet willen?
* Bewezen technologie!
* Collectief / samen
* Mogelijkheid om te koelen

» Gebruik maken van restwarmte [ oo gt ||

» Gebruik lokale bronnen als agua/zon/geothermie S T——
* Geluidloos

» Ongevaarlijk (in tegenstelling tot (groen) gasverbranding)

* Netbalancering / beperken noodzaak om te verzwaren

* Duurzaam )
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Oplossing: Kleinschalige warmtenetten

Waar hebben we het over?
- Blok, buurt of wijkniveau
 Van enkele tot ongeveer 500 woningen/gebouwen
 Veelal ontstaan vanuit coOperatieve- en bewonersinitiatieven
* Voorbeeld: Thermo Bello / EVA-Lanxmeer in Culemborg (+/- 200)
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Waarom een kleinschalig warmtenet?

* Ingroeistrategie: vele kleine netten maken ook een grote

* Kleinschalig starten met koplopers mogelijk (zoals particuliere
Initiatieven)

 Bestuurlijk en organisatorisch behapbaar (enthousiaste
bewoners kunnen starten)

* Ontwikkelen grootschalige bronnen (bijv. geothermie) vereisen
meteen een groot net, niet alles in eéén keer!

* No-regret oplossing
* Vergelilk met hoe Kopenhagen is ontstaan!




Typen warmtenetten: Zoek de verschillen

* Temperatuurniveau

* Aanpassingen aan de woning (warmtevraag reductie)

* Aanpassingen aan de woning (warmtelevering/tapwater)

* Min-max aantal woningen

- Efficiéntie/duurzaamheid (lokale bronnen, gas, elektriciteit)
* Manier van organiseren/financieren/governance
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Aanvoer > 70°0C Aanvoer 50 - 709C Aanvoer 30 - 509C Warme leiding <30°C

- Retour > 40°C Retour 30 - 50 °C Retour 20 - 35 9C Koude leiding <15°C

o Meestal direct; Directe Alleen voldoende in Warmtepomp nodig

E afhankelijk van warmtelevering voor goed geisoleerde voor leveren

% | isolatieniveau en redelijk tot goed woningen met een ruimteverwarming

« £ afgiftesysteem geisoleerde woningen | LT afgifte systeem

L Direct via Eventueel additionele | Booster Warmtepomp en

% warmtewisselaar/ | voorziening nodig warmtepomp en boilervat nodig voor

z | afleverset voor legionella boilervat nodig tapwater

- preventie (elektrisch
Additionele Additionele Eventueel koeling Directe koeling vanuit
voorziening voor | voorziening voor met warmtepomp het warmtenet
koeling nodig koeling nodig, indien mogelijk mogelijk.

Koeling

indien gewenst.

gewenst




Middentemperatuur
warmtenetten 55-75°C

Piekvoorziening /
additionele verwarming:
Met aardgas (hybride warmtenet)
Met biogas

Met waterstof
Met elektriciteit (via buffer en/of

warmtepomp)

i T
bron opslag infra aansluiting -
Duurzame MT-aansluiting 4
warmtebronnen: Verwarming: o
Geothermie direct via afleverset
Biomassa Warm tapwater: .f:'_
Restwarmte direct via afleverset

Zonthermie ”
Warmtepomp
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Lagetemperatuur
warmtenetten 30-55°C

-

Q0

bron

Duurzame
warmtebronnen:
Ondiepe geothermie
Zonthermie
Warmtepomp

Piekvoorziening /
additionele verwarming:
Met aardgas (hybride warmtenet)
Met biogas

Met waterstof

Met elektriciteit (via buffer en/of
warmtepomp)

AY

opslag infra

LT-aansluiting
Verwarming:

direct via aansluiting
Warm tapwater:

via boosterwarmtepomp

E Warmtenetten

- ontrafeld

@)



Zeer lagetemperatuur
warmtenetten 10-30°C

ﬁ
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bron opslag infra aansluiting -
Duurzame ZLT-aansluiting
warmtebronnen: Verwarming: o
Aquathermie via warmtepomp
Restwarmte Warm tapwater: §
Zonthermie via warmtepomp
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Step 1
savings

Actual
Energy-
Demand
20.000 kWh

Remaining
energy-
demand

Strategie in de gebouwde omgeving

LT waste
heat

cooling Electricity Cooling

Step 2.

Heat regained
from cooling +
Eenergy- waste heat

exchange

Step 3
Heat

generation
Additional CoP >5
supply from
heat pumps

2.000 kWh
Electricity Heating

Bron: H. Eijdems, Mijnwater, Heerlen



Programma
Aardgasvrije
Wijken

Sabine Jansen
Sr. Beleidsadviseur Energietransitie /
Nationaal Programma Aardgasvrije Wijken




Opties voor een aardgasvrije wijk
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Duurzaam gas + Duurzaam gas
hybride WP

Industrie/
geothermie
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ZLT bron
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MT warmtenet
MT warmtenet o.b.v. ZIT bron + WP
o.b.v. MT bron
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Individuele
warmtepomp

© caac,

ZLT warmtenet +
individuele WP




Overzicht PAW wijken P A‘/ ////// // pogramma
U Wiken o™
Aantal PAW wijken per technische oplossing

hybride WP S B le ronde
waterstof TN
groengas [N " 2eronde

Individuele all-e WP
ZLTnet / bronnet
LTnet I

MT+ net + LT bron
MT+ net + MT bron

Combinatie van technieken

aantal PAW wijken 0

3]

MT+ net, bron onbek. N

16

18
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Voorbeeld: deZONNET = ‘zonnewarmtenet’

LT warmtenet gevoed door PVT op individuele daken, en in combinatie
met WKO en individuele warmtepompen.

RAMPLAAN [ 9
KWARTIER

HOME WIJKRAAD WIJKKRANT PROJECTEN IN DE BUURT DE WIJK

home | nieuws | groen licht plannen zonnewarmtenet

BR8 GROEN LICHT PLANNEN ZONNEWARMTENET

Reageer

« 31 januari 2020 Gemeentenieuws: Groen licht bij wijkbijeenkomst Ramplaankwartier voor plannen
zonnewarmtenet

In het Ramplaankwartier loopt een project van bewoners, gemeente en TU Delft. Dinsdag 28 januari 2020

presenteerde het projectteam het voorstel voor een duurzaam en lokaal warmtesysteem. Ruim 275
wijkbewoners waren aanwezig. De bijna complete zaal gaf steun aan de vervolgstappen.

Ramplaankwartier in Haarlem 5:.:
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Voorbeeld: Uiteigenbodem.nl (xelena consortium)

ZL'T warmtenet met aardwarmtelussen in combinatie individuele (HT)
warmtepompen en eventueel aangevuld met collectieve lokale
warmtebronnen/PVT. Afwegingsmodel om keuzes in samenhang te
bekijken. i kil

stille compacte warmtepomp

woning gebonden installatie

aanschaf en installatie warmtepomp
door eigenaar / bewoner

Aansluiting (geregeld door Uiteigenbodem of zelf)

in de

meterkast

>

<
distributienetwerk warmtekoude infrastructuur

1 1 1
inclusief koeling in de zomer
realisatie door Uiteigenbodem
== == == beheer door nutsbedrijf
gesloten bodemlussen

in openbare ruimte

@)



Voorbeeld: Buurt Energie Systeem (BES, Alliander)

-

‘ Centrale buurtwarmtepomp met MT
‘ (709C) net met piekverwarming op
/' b /’ (duurzaam) gas.
Codperatief model.
1 ‘

S
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Voorbeeld: HoCoSto (Nagele en Duinwijck, Vlieland)

Combinatie van een warmtebuffer (3600 m3, HoCoSto) met

zonnecollectoren en een warmtepomp. Gasketels blijven voorlopig als
achtervang.

kO RAVAVAY Y

pr el Ay - >
Voorbeeld 170 m3 HoCoSto en foto van Vliehorst waar deze gerealiseerd gaat worden. Bron: Warmtenetwerk.nl




Voorbeeld: mini-warmtenet (Itho Daalderop)

Een diepe bodembron (300m) per vijf woningen met individuele
warmtepompen. Keuze om woningen geheel of gedeeltelijk te renoveren

(isoleren) en te combineren met 3 resp. 5 kW warmtepomp. Door diepe
bron is regeneratie minder noodzakelijk.

[0 | O | M | mm a|
I Warmtepompnet
: : | |

| Doorbraak in de projectmatige
'l gasloze renovatie
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Voorbeeld: ESCOM

PVT op het dak, collectieve
opslag van overtollige warmte ,

. Warmtepomp/skid

in de zomer. Zowel de gl g

investeringen in huis als in het
collectief worden maandelijks
betaald (door woningeigenaren
en huurders).
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Voorbeeld: Hoogbouw-warmtenet (Servex/Feenstra)

Flat van 48 woningen in Venray voorzien van centrale warmtepomp met
natuurlijk koudemiddel en geluidsarm. Bestaande afgiftesystemen worden
voorzien van HT warmte en in de woningen vindt alleen in de zomer nog
naverwarming plaats van tapwater. Inkoopvoordeel centrale e-aansluiting!
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Focus van iInnovaties

- Tendens naar lagere temperaturen icm afleverset/boosterWP

« Minder transportverlies, aangepaste woning heeft geen HT nodig
» Ontwikkelen van “laagwaardige” lokale bronnen incl. zonthermie!

- Doorontwikkelen van opslagtechnieken
« ATES, TCM, Basalt, etc.
- Balanceren Net (interactie tussen warmte- en elektriciteitsnet)
- Slimmer/sneller ontwerpen warmtenetten
- Regelstrategieén
- Ontwikkelen van wijkaanpak, financiéle en governance modellen
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Poll 2
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