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Webinar:
Innovatieve opwek- en opslagtechnieken

in het Energietransitiemodel

We starten in enkele ogenblikken...

Jori
18 januari 2022



Welkom

Robin Quax

Programmamanager
TKI Urban Energy




Huisregels

= Stel je vragen in de Q&A, maar hou het netjes ©
= Het webinar wordt opgenomen en nadien beschikbaar gesteld

= Het eindrapport komt eind deze week beschikbaar. Alle deelnemers krijgen deze
presentatie en het eindrapport per mail toegestuurd.
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Het project

= \Veelbelovende innovaties kunnen meenemen in modellen van het
energiesysteem.

= Het verkennen van de impact van deze technieken op scenario’s voor het
toekomstige energiesysteem
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Holland
Solar

* Fantastische ontwikkelingen in de zonne-energie sector

» Belangrijk dat beleidsmakers op de hoogte zijn van de impact van
deze technieken



Hoe dan?

= Energietransitiemodel: open source en al veel gebruikt voor scenario’s

Longlist innovaties op basis van programma’s Topsector Energie
= Keuze voor Zon op zee, batterij-zon/wind combinatie, flowbatterijen en PVT

= Focus op modellering, eerste verkenning impact
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Programma

Presentatie
Scope en aanpak
Marlieke Verwel,
projectleider

Live Demo ETM
Mathijs Bijkerk

Impactanalyse
Alexander Wirtz

Q&A
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Projectaanpak

Wat is het Energietransitiemodel?

Elektriciteitsproductie op uurbasis

Online — gratis beschikbaar voor iedereen

80GW
« Grafische inferface — resultaten in inzichtelijke grafieken coow
« Interactief — in minder dan een seconde doorgerekend sw0cw
- Integraal — alle sectoren, energiedragers en geografische 206w
niveaus oow
15 jan 16 jan 17 jan 18 jan 19 jan 20jan 21jan
— Basislast elektriciteitsvraag B Zonnepanelen gebouwen
- Transparant — geen verborgen aannames = T " Wnimolens o land
@ OPAC @ Waterstofcentrale STEG
I Waterstofturbine @ windmolens op zee
° _ - 1 M M " Zonnepanelen huishoudens Geimporteerde elektriciteit
Open-source — gebruikte bronnen inzichtelijk Zomepaneien s o Cemporteerce o
Link: https:/pro.energytransitionmodel.com/ 5, T uRean enerey O Quintel

. Solar


https://pro.energytransitionmodel.com/

Projectaanpak

Project in een paar woorden samengevat

Vernieuwend want voor het eerst zulke innovatieve technologieén in het ETM, voorheen vooral

technologieén die al veel ingezet zijn

Samen met TKI, HollandSolar en klankbordgroep tot uiteindelijke modellering gekomen en met weer andere

partijen samengewerkt om de getallen boven water te krijgen

Uitdagend om specificaties te onderzoeken voor innovatieve technologieén. Gebruikte getallen zijn te

vinden in het open-source ETM-documentatie. Bij voortschrijdend inzicht worden getallen aangepast

Eerst aanzet voor verdere verkenning naar de impact van deze innovaties op het energiesysteem
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Projectaanpak

Wat hebben we gedaan?

1. Toevoegen van de technologieén aan het ETM

Zonneparken op zee
Batterijen bij wind- en zonneparken
Flowbatterijen

PVT-panelen i.c.m. warmtepomp voor huishoudens

2. Eerste verkenning naar de impact van de technologieén op het energiesysteem van 2050 m.b.v. het ETM

Hierbij is gekeken naar inpasbaarheid, hernieuwbare opwek en impact op vraag & aanbod van de innovaties in
(extreme) zelfvoorzienende scenario’s
Het gaat hierbij nadrukkelijk om verkenningen en geen diepgaand onderzoek. Wij raden dan ook aan om

vervolgonderzoek te doen
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Live demo in het ETM



Live demo in het ETM

Links naar de technologieén:

Batterijen bij windparken

Batterijen bij zonneparken

Zonneparken op zee

Flowbatterijen

PVT + warmtepomp voor huizen

Uurlijkse productie door zon PV met batterij

1.4 GW

1.2 GW

1GW

0.8 GW

0.6 GW

0.4 GW

0.2 GW

0 GwW

25 jun 26 jun 27 jun

— Totale levering aan net
I Laden batterij
Directe levering aan net

28 jun 29 jun 30 jun 1 jul

¥ Productieverlaging
B Ontladen batterij naar net
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https://pro.energytransitionmodel.com/scenario/supply/electricity_renewable/wind-turbines
https://pro.energytransitionmodel.com/scenario/supply/electricity_renewable/solar-power
https://pro.energytransitionmodel.com/scenario/supply/electricity_renewable/solar-power
https://pro.energytransitionmodel.com/scenario/flexibility/flexibility_storage/flow-batteries
https://pro.energytransitionmodel.com/scenario/demand/households/space-heating-and-hot-water
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Eerste verkenning naar
Impact



Impact analyse — Klimaatneutrale scenario’s 2050 (113050)

Als basis voor de impact analyse op het energiesysteem heeft Quintel de Klimaatneutrale scenario’s

Nationale en Regionale Sturing gebruikt van de 113050 studie van Netbeheer Nederland
Dit zijn openbaar beschikbare systeemscenario’s voor 2050 opgesteld in het Energietransitiemodel in 2020

In 2022 zullen deze scenario’s grondig getipdatet worden door Netbeheer Nederland voor de volgende

iteratie van 113050, daarbij is het interessant om te kijken welke rol innovatieve technieken kunnen spelen

U bent van harte uitgenodigd om zelf met deze scenario’s en innovatieve technieken aan de slag te gaan in
het ETM
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Zon op zee kan het profiel van wind op zee aanvullen ten
koste van enige productiebeperking

« Onderzocht hoe zon op zee de productie van wind op zee aanvult, zonder de netaansluiting te verruimen

« Onderstaande grafiek toont hoe zonnestroom met 17% en 21% productiebeperking de vollasturen voor

aanlandende stroom aanzienlijk kan verhogen voor 113050 Nationale Sturing, daarna vlakt het effect af

Productie van zon en wind op zee per uur na analyse Effect van aanvullen wind op zee met zon PV op zee
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il o E
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0 GW zon PV op zee

GW

Elekiriciteitsopwek wind op zee Elekiriciteitsopwek zon PV op zee —@— Productiebeperking zon PV op zee Capaciteitsfactor netwerkinfrastructuur

B Productieverlaging zon PV op zee



Batterijsystemen bij wind- en zonneparken

Uurlijkse productie door zon PV met batterij

+ In de Regionale en National sturing scenario’s zijn alle wind op land e
45 GW
en zonneparken uitgerust met een Li-ion batterij: laadvermogen 40 6w
35 GW
gelijk aan piekvermogen, lagere netwerkaansluiting wind en zon 30 6w
25 GW
(75% en 25%) oG
15 GW
« Onderzocht: impact op de belasting van de MS en HS netvlakken, e
5 GW
vollasturen back-up centrales. Ten koste van hoeveel opwek? O e e 28w 2o ooem
= Totale levering aan net [ Productieverlaging
[ Laden batterij @ Ontladen batterij naar net

Directe levering aan net

Zonder
Nationale sturing geintegreerd geintegreerd Delta
batterijsysteem batterijsysteem
Elektriciteitsproductie wind op land
TWh
(Twh) 60,0 54,6 -9,0%
Elektriciteitsproductie zon PV op land
TWh
(Twh) 47,7 45,5 -4,7%
Totale elektriciteitsproductie op land
TWh
(TWh) 107,7 100,1 -7,1%

Nationale sturing Zonder Met Delta
geintegreerd geintegreerd
batterijsysteem batterijsysteem
Piekbelasting op MS net (GW) 46,0 45,0 2%
Piekbelasting op HS net (GW) 112,2 93,1 -17%
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Flowbatterijen

- Onderzocht: impact van flowbatterijen op de vollasturen van regelbare elektriciteitscentrales (backup)

- Alle grootschalige Li-ion batterijen in Nationale en Regionale sturing vervangen door flowbatterijen met

relatief opslagvolume t.o.v. laadvermogen van 41 uur

 Centrales die nauwelijks draaien zonder flowbatterijen, kunnen in theorie overbodig worden

Regionale sturing Vermogen (MW) Basis scenario (u) Basis scenario + Delta Vermogen (MW) Basis scenario (u) Basis scenario + Delta
flowbatterij (u) flowbatterij (u)

Gas STEG CCS 2500 70 0 -100% Afval-WKK 363 1472 343 -77%
Gasmotor-WKK 330 0 0 0%

Waterstofcentrale 18500 974 171 -82% (kleinschalig)

(STEG)

Waterstofturbine 12000 5 0 -100% Waterstofcentrale 17000 749 92 -88%
(STEG)
Waterstofturbine 18000 23 0 -100%
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PVT-panelen i.c.m. warmtepompen

« Onderzocht: impact op elekiriciteitsgebruik en netwerkbelasting in Regionale sturing scenario

- Elektriciteitsgebruik ligt duidelijk lager, om de netwerkbelasting te bepalen moeten echter de 113050

scenario’s aangepast worden aan de laatste ontwikkelingen van het ETM (flexibiliteitsberekeningen)

Regionale sturing

Elektriciteitsverbruik (TWh)

Zonder warmtepomp + PVT 34.4
All-electric WP vervangen door WP+PVT 33.0

delta -4%
All-electric en hybride WP vervangen door WP+PVT 333

delta -4%
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Q&A
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Dank voor het bijwonen van het Webinar!

robin@tki-urbanenerqgy.nl

31 januari : lancering routekaart ventilatie en luchtdichtheid
1 februari : webinar businesscase grootschalige batterijopslaq
8 & 15 februari : informatiebijeenkomsten MOOI subsidieregeling

www.tki-urbanenergy.nl


mailto:robin@tki-urbanenergy.nl
https://www.topsectorenergie.nl/agenda/lancering-concept-routekaart-ventilatie-en-luchtdichtheid
https://www.topsectorenergie.nl/agenda/webinar-omslagpunt-grootschalige-batterijopslag
https://www.topsectorenergie.nl/agenda?page=1

