
Smart thermal grids en 
bedrijventerreinen
Uitwisseling van thermische energie
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Klanten

• Onafhankelijk onderzoek en advies sinds 1978

• Energie, transport en grondstoffen

• Economische, technische en beleidsmatige expertise

• 75 medewerkers

• Not-for-profit
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CE Delft



Outline

• Welke energie en warmtestromen zien we op bedrijventerreinen? 

• Uitwisseling van warmte en koude met smart thermal grids

• Potentieel van smart thermal grids

• Wat betekent dit voor bedrijventerreinen? 
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Energievraag en aanbod - bedrijventerreinen
• Bedrijventerreinen kunnen een flinke energievraag 

hebben

• De energievraag en het verbruiksprofiel is anders 
dan die in de gebouwde omgeving: 

- Procesgas

- Elektriciteit

- Ruimteverwarming / koeling

• Warmtetransitie richt zich met name op woningen

• Verduurzaming van bedrijventerreinen vraagt 
om toegespitste aanpak en oplossingen
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Uit: Duurzame bedrijventerreinen Utrecht. Routes naar CO₂-vrije
bedrijventerreinen, CE Delft, 2019



Restwarmte in soorten en maten…
• Hoge temperatuur, vaak bij grote industrie en bron van veel huidige warmtenetten

• Midden of lage temperatuur, bij tal van bedrijven

- Koelinstallaties bij datacenters, supermarkten, koel- en vrieshuizen

- Warmteprocessen bij wasserijen, industriële bakkerijen, diervoederbedrijven etc.

• Koude dat bijvoorbeeld vrijkomt bij opwarmen van gebouwen met een warmtepomp

• Verwarming en koeling met of zonder warmtepomp van (goed geïsoleerde) gebouwen en/of 
processen

• Opgeslagen in de bodem (WKO/buffervat) voor later moment
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…maar ook restkoude…

…kan ingezet worden voor:



Uitwisseling thermische energie in smart thermal grid
• Gebouwen en clusters kunnen zowel warmte en koude leveren als afnemen (“prosumers”)

• Slim onderling uitwisselen van reststromen, cascadering en overschotten opslaan in buffers

 Zo min mogelijk conversie en warmte/koude zo dicht mogelijk bij bron gebruiken

• Voorbeelden: Mijnwater Heerlen, mindere mate: gebieds-WKO TU Eindhoven, Uithof Utrecht etc.
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Uit “Beyond gas. Prospects for two new concepts: Low-Temperature Geothermal and the ‘Minewater’ smart thermal 
grid, CE Delft en IF Technology, 2019”

Warmte ~30ºC

Koude ~16ºC



Zoeklocaties voor smart thermal grid
1. Uitgangspunt opslagpotentieel in de ondergrond

2. Selectie van potentiële bronnen

3. Dichtbebouwde gebieden en korte transportafstand
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Zoeklocaties voor smart thermal grid
1. Uitgangspunt opslagpotentieel in de ondergrond

2. Selectie van potentiële bronnen

3. Dichtbebouwde gebieden en korte transportafstand

• Locaties waar gevarieerde vraag, aanbod en WKO-
potentieel samenkomen zijn geschikte zoeklocaties. 
Ook bodembuffervaten in analyse verondersteld.

• Mogelijk potentieel in zoeklocaties:

- 20-30% van de buurten is potentieel geschikt 
(uitgaande 25% besparing op de warmtevraag)

- Geeft invulling aan 80 – 145 PJ warmte 
en 2 – 4 PJ koude
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Bedrijventerrein – voorbeeld Lage Weide, Utrecht 
• Studie voor gemeente Utrecht naar 

verduurzaming bedrijventerreinen

• Energievraag is 850.000 GJ per jaar 
(Een gemiddeld huishouden is ~50 GJ 
per jaar)

• Dit kan ingezet worden als bron voor 
een smart thermal grid voor 
gevarieerde woon-werk gebieden

• Smart thermal grid niet alleen op of 
rondom bedrijventerreinen, meer 
locaties met kansen voor slimme 
uitwisseling
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Uit “Duurzame bedrijventerreinen Utrecht. Routes naar CO2-vrije bedrijventerreinen, CE Delft, 2021”



Dank voor uw aandacht

Martha Deen Thijs Scholten

onderzoeker/adviseur Duurzame steden onderzoeker/adviseur Energie

deen@ce.nl scholten@ce.nl
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Temperatuurniveaus in de industrie
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